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Figure 1 : Quelgues exemples d'utilisation des graphes : analyse de réseaux sociaux (A), distribution
des températures et des réseaux de stations météorologiques (B - Jabila-Carrasco et al., 2021), en
imagerie médicale avec les relations entre des structures anatomiques (C), et en analyse d’'images
aériennes couplée a de la cartographie (D).

Ce sujet de recherche est associé a une collaboration entre le laboratoire LARIS et I'Université
irlandaise de Maynooth (un séjour est envisagé a Dublin durant la période stage).

Les graphes sont des structures présentes dans de multiples domaines d’application (voir figure 1) et
sont au coeur de beaucoup de travaux de recherche en intelligence artificielle, notamment avec
I’'apprentissage profond sur graphes (Bacciu et al., 2020; Coupeau P. et al., 2022; Coupeau P. et al.,
2023). Le stage se focalise sur de I'analyse d’'images ou les noeuds du graphe représentent des
régions (structures anatomiques observées dans une image médicale - figure 1-C -, batiments
visibles dans une image aérienne - figure 1-D -...). L'objectif du stage sera d’étudier les réseaux de
neurones sur graphes (« graph neural network » ou « GNN ») pour I'aide a I'interprétation d’images.

Dans ce contexte, une tache classique de traitement d’images concerne I'analyse sémantique du
contenu de scéne, pouvant impliquer de la classification de région, correspondant a la classification
des nceuds du graphe. En apprentissage profond de maniére générale, un réseau de neurone est
entrainé a réaliser une tache en lui fournissant des exemples (e.g. exemples de graphes avec des
noeuds donc la classe d’appartenance est connue). L'objectif du stage sera d'intégrer dans le
processus d’apprentissage des connaissances a priori connues, pouvant étre formulées par des
experts (par exemple le foie est situé en bas du coeur a distance de 10 cm en moyenne).

Les programmes seront réalisés en Python, avec les librairies Pytorch-geometric et Networkx.
Le stage se déroulera au laboratoire LARIS (Polytech Angers) et a I'Université de Maynooth (Dublin).

Contacts : Jean-Baptiste Fasquel (jean-baptiste.fasquel@univ-angers.fr)
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